Aufgaben zur Vorbereitung des Einstufungstests fur die
Quialifikationsphase:

Themen: Termumformungen, lineare und quadratische Gleichungen, Bruchgleichungen,
lineare und quadratische Funktionen, lineare Gleichungssysteme,
Anwendungsaufgaben

Hinweise: Sie diirfen zur Losung der Aufgaben einen nicht programmierbaren und nicht

graphikfdhigen Taschenrechner verwenden. Der Einstufungstest in die Q-Phase priift alle

oben genannten Themen ab. Im Folgenden finden Sie Aufgaben zu den Themen quadratische

Gleichungen, quadratische Funktionen und Anwendungsaufgaben. Aufgaben zu den anderen

Themen finden Sie in den Aufgabendokumenten zu den Einstufungstests in die

Einfiihrungsphase 1 und 2.

Aufgabe 1:  Losen Sie folgende Gleichungen und geben Sie die Losungsmenge an. G=R

a) x*-7x—-60=0 e) x'-4x2=0
b) 3x*2+36x+33=0 H  (5z-2)2z-5)=0
4 _
c) 6x*-11x2-35=0 9 2k 6220
3 3
d x+2)2=(2x-6)2-5x-2 h)  3(10-x)2x-15)=x
Aufgabe 2:

Fiir welche Werte seR hat die Gleichung sx? + 3x + 5 = 0 zwei (genau eine oder keine)

Losung? (s#0)

Aufgabe 3: Die Fehmarnsundbriicke — der groBte Kleiderbiigel der Welt

Fehmarnsundbriicke verbindet die Insel Fehmarn mit dem deutschen Festland.




Technische Angaben:

Briickenldnge insgesamt: 963,4 m, Scheitelhohe des Bogens liber dem Meeresspiegel: 68m

Durchfahrtshohe fiir Schiffe: 23m, Spannweite des Bogens: 248m, Hohe des Bogens tiber der
Fahrbahn: 45m.

Geben Sie eine Funktionsgleichung an, die den Verlauf der Briicke modelliert.

Aufgabe 4:
Gegeben sind die quadratischen Funktionen f und g mit f(x) = - x>+ 2x + 1 und

1
X)=—X*=X+2
g =

a) Bestimmen Sie jeweils den Scheitelpunkt der beiden Funktionen.

b) Fertigen Sie eine Skizze von beiden Parabeln an.

c) Beschreiben Sie in Worten, wie die Parabel g aus der Normalparabel entstanden ist.

d) Berechnen Sie die Schnittpunkte der beiden Parabeln fund g.

e) Ermitteln Sie rechnerisch die Funktionsgleichung einer Geraden, die durch die beiden
Scheitelpunkte der Parabeln fund g festgelegt ist. (S, (1/2),5,(2/1))

f) Wie lautet die Funktionsgleichung einer Parabel, deren Scheitelpunkt auf einer
Parallelen zur x-Achse mit dem Abstand 3 Einheiten liegt? Des Weiteren hat der
Scheitelpunkt den Abstand 4 Einheiten zur y-Achse. Die gesuchte Parabel ist
weiterhin nach oben gedffnet und zweimal so breit wie eine Normalparabel.

Aufgabe 5:

Wenn man den Radius r eines Kreises um 50 cm vergroBert, so wird der urspriingliche

Kreisflacheninhalt A1 verdreifacht. Wie lang war der urspriingliche Radius r?



Losungen:

Aufgabe 1:

a) L={5;12} e) L={2;0;2}
b) L={11;-1} f) L=1{04;25}
C) L={+.35} g9 L=1{45}

d L={1;10} h) L={8%;9}
Aufgabe 2:

Die quadratische Gleichung hat genau zwei Losungen, wenn die Diskriminante D > 0 ist.

Somit muss s < % sein. Analog gilt: eine Losung, wenn D = 0, also s = %; keine Losung,

) 9 .
wenn D <0, somit s > % ist.

Aufgabe 3:

Je nach Lage des Scheitelpunktes in der Skizze, z.B.: p(x) = - 0.0029 (x — 124)> + 45

Aufgabe 4:
LOsung:

i S:(12), 8, (2]1)

Skizze
c) Stauchung mit a=0,25; Verschiebung: 3 Einheiten
nach rechts und 1 Einheit nach oben
d)
AR2\1),B (0,4\1,64)
€)
y=-x+3
f) . . 1 ;
Vier mogliche Losungen:
p(x) =2 (x £4)* 43, p(x) =2 (x + 4)*-3
Aufgabe 5:

A =n’; A, =mr
A,=3A, A 1,=1,+50
2r> —100r, —2500=0; 1, =68,30cm

Lésungsbeschreibung:

Quadrat. Ergéinzung durchfiihren,
Scheitelpunkte ablesen und
angeben

Skizze erstellen

Interpretation der
Funktionsgleichungen oder
Ablesen aus der Skizze von 3b
Gleichsetzen der
Funktionsgleichungen,
Losungsermittlung, Berechnung
der y-Werte

m und b berechnen durch
Einsetzung der Punkte
S¢(1/2),5,(2/1)

Scheitelpunktkoordinaten aufgrund
der Abstiande ermitteln,
Funktionsgleichung angeben.



